Vyssi odborna skola a
Stredni priumyslova skola elektrotechnicka

Bozetéchova 3, Olomouc

Trida: M4 Skolni rok : 2000 / 2001

ZAVERECNA PRACE Z PREDMETU MIT

Generovani tonu
(asembler AS51)

Vypracoval : Tomas MORKOVSKY

Datum zadani: 10. 4. 2001
Datum odzkouseni: 10. 4. 2001
Datum odevzdani: 11. 4. 2001



ZAVERECNA PRACE Z PREDMETU MIT Generovani ténu (asembler AS51)

ZADANI
Vygenerujte ton (1) o frekvenci f; = 500 Hz a délce d; = 500 ms, néasleduje pomlka

t; = 200 ms. Za ni bude ton (2) o frekvenci f, = 1000 Hz a délce d, = 400 ms, nasleduje
pomlka t; = 300 ms. Tén (2) 1 pomlku t; opakujte 2x.

verze A: stale opakovat

verze B: 3x opakovat a ticho

uvoD

V praxi se velmi Casto setkdvame s riznymi primitivnimi zatfizenimi, ktera vydavaji
v uréitych casovych intervalech rtizné tony. Jako nejCastéjsi piiklad bych asi uvedl
doplitkové zvukové signaly pro nevidomé na kiizovatkach nebo tony v telefonnim pfistroji.
K podobnému ucelu by mohl slouzit i generator tonu, ktery se pokusim sestavit.

POSTUP ZHOTOVENI

1. Rozdéleni na jednotlivé ¢asti tonu dle riznych frekvenci a prodlev.

f; =500 Hz f, = 1000 Hz
d; =500 ms d>» =400 ms

t; =200 ms t, =300 ms

2. Vypocet ¢asovych intervalii pro generovani tonu a ¢asovych prodlev.

fi=500Hz => 71,=1/500=2mg¢ => 1msténa lms ticho

£,=1000Hz = 7T,=1/1000=1ms => 0.5mstdna 0.5 ms ticho

f1, f; jsou zadané frekvence, znich dle vztahu T =1/f vypofteme délku jedné
periody zvuku Ty, resp. T». Ton o dané frekvenci v programovém vybaveni feSime
pomoci stfidani zakladniho tonu (log 1) a Casové prodlevy (log 0) — soucet obou
téchto Casl tvofi zminénou jednu periodu.

p1, p2 vyjadiuji pocet period, které je tieba za sebou provést, abychom ziskali
zadané délky toni (1) a (2), tedy 500 ms, resp. 400 ms.
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ZAVERECNA PRACE Z PREDMETU MIT Generovani ténu (asembler AS51)

3. Navrh vyvojového diagramu.

START A START B

TON500

|-
Ll
/
RO :=2
!
Ll
I
TON500
RO :=2
CAS200MS TON500
P I
<
CAS200MS
TON1000
| <
CAS200MS TON1000
CAS100MS CAS200MS
DEC(RO0)
TONCAS2 CAS100MS
DEC(RO0)
TONCAS2
DEC(R4)

PIP500

TON500

START

PIP1000

SETB P1.0 SETB P1.0

< | < [
CASIMS CAS05MS

PIP500 | PIP1000 |
CLRP1.0 CLRP1.0

DEC(R0)

TONCAS?2 | PIP1000 |

CAS1IMS CASO05MS

DEC(RO)
RETURN
- TONCAS2

RETURN

RETURN RETURN

Nejsou zde uvedeny vyvojové diagramy pro ¢asové prodlevy ,,CASxxMS* z podprogramu
MSKCAS.ASM, jelikoZ svou jednoduchosti by jen ztizili orientaci.
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ZAVERECNA PRACE Z PREDMETU MIT

Generovani tonu (asembler AS51)

4. Vytvoreni programu.

Verze A (1.¢ast)
START: mov  RO,#2

call TONS500

call CAS200MS
TONCAS2: call TON1000

call CAS200MS

call CAS100MS

djnz  RO,TONCAS2

jmp  START

Verze B (1. ¢ast)

mov
START: mov
call
call
TONCAS2: call
call
call
djnz
djnz
KONEC: jmp

Pokracovani pro verze A i B (2. ¢ast)

R4.#3

RO#2
TON500
CAS200MS
TON1000
CAS200MS
CAS100MS
RO,TONCAS?2
R4,START
KONEC

TONS500: mov  R5,#250
TONS00P: call PIP500
dinz  R5,TONS500P
ret
TON1000: mov RS5,#200
TONI1000P: call  PIP1000
call PIP1000
djinz  R5,TON1000P
ret
PIP500: setb P1.0
call CASIMS
clr P1.0
call CASIMS
ret
PIP1000: setb P1.0
call CASO5MS
clr P1.0
call CASO5MS
ret
include (MSKCAS.ASM)
end

Popis funkce danych kroki

;pocet opakovani druhého tonu

;vola podprogram ténu (1)

;pomlka za tonem (1) =200 ms

;vola podprogram ténu (2)

;pomlka za tonem (2) = 200 ms

;pomlka za tonem (2) = 100 ms

;opakuje ton (2)

;stale opakuje tony (1) a (2) vcetné pomlk

Popis funkce danych kroku

;pocet opakovani tond (1) a (2) a pomlk
;pocet opakovani druhého tonu

;vola podprogram ténu (1)

;pomlka za tonem (1) =200 ms

;vola podprogram ténu (2)

;pomlka za tonem (2) = 200 ms
;pomlka za tonem (2) = 100 ms
;opakuje ton (2)

;opakuje tony (1) a (2) véetné pomlk
;zacykleni

Popis funkce danych kroki

;pocet period tonu (1)

;vola 1 periodu tonu (1)

;opakuje volani periody tonu (1)
;ndvrat do programu

;pocet period tonu (2)

;vola 1 periodu tonu (1)

;vola 1 periodu tonu (1)

;opakuje volani periody tonu (2)
;ndvrat do programu

;zakladni ton na vystupu portu P1
;¢asoveé zpozdéni toénu 1 ms
;vypne zakladni ton na vystupu portu P1
;¢asoveé zpozdéni ticha 1 ms
;navrat do programu

;zékladni ton na vystupu portu P1
;casoveé zpozdéni tonu 0,5 ms
;vypne zakladni ton na vystupu portu P1
;casoveé zpozdéni ticha 0,5 ms
;ndvrat do programu

;pouziti externiho podprogramu
;konec programu
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ZAVERECNA PRACE Z PREDMETU MIT

Externi podprogram MSKCAS.ASM Popis funkce danych kroku
CASOSMS: mov R1,#248 ;pocet opakovani cyklu pro 0,5 ms
HOPOSMS: djnz R1,HOPOSMS ;opakuje cyklus pro 0,5 ms

nop ;zpozdéni 1 us

ret ;navrat do programu
CASIMS: call CASO05MS ;vold zpozdéni 0,5 ms

call CASO05MS ;vola zpozdéni 0,5 ms

ret ;ndvrat do programu
CAS100MS: mov R2#100 ;pocet opakovani cyklu 1 ms
HOP100MS: call CASIMS ; vola zpozdéni 1 ms

djnz  R2,HOP100MS ;opakuje cyklus pro 1 ms

ret ;ndvrat do programu
CAS200MS: call CAS100MS ;vola zpozdéni 100 ms

call CAS100MS ;vola zpozdéni 100 ms

ret ;navrat do programu
CAS500MS: mov R3#5 ;pocet opakovani cyklu pro 500 ms
HOP500MS: call CAS100MS ;vola zpozdéni 100 ms

djnz R3,HOP500MS ;opakuje cyklus pro 500 ms

ret ;navrat do programu

5. Kompilace programu.

Provedl program AS51 v hexadickém (Sestnactkovém) formatu:

Verze A:

:10000000780212001612008212001E1200821200E4
:100010007BD8F50200007DFA120029DDFB227DC8AS
:10002000120034120034DDF822D29012004CC2903B
:1000300012004C22D290120045C290120045227844
:100040007CD8FE002212003F12003F22120045120F
:1000500000452212004C12004C12004C12004C12AF
:10006000004C22120053120053221200631200634C
:100070002212006A12006A1200632212007112003A
:10008000712212007B12007B221200821200821267
:10009000007B2212008912008922736F75726365DA
:1000A0003D433A5C415335315C4D534B5A415630D8
:0500B000312E41534D0B
:1000B20041534D41534D2063726561746564206103
:1000C20074202E2E2E2031302E342E32303031201C
:0900D2002031373A32313A303264
:1000D900303250524E2063726561746564206174D8
:1000E900202E2E2E2031302E342E32303031202049
:0800F90031373A32313A313659
:1000FF0031362863292045617379536F66742073F5
:10010F00706F6C2E7320722E6F2E20313939302D77
:02011F0039366F

:00000001FF
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ZAVERECNA PRACE Z PREDMETU MIT Generovani ténu (asembler AS51)

Verze B:
:100000007C03780212001A12008612002212008667

:1000100012007FD8F5DCEB0200177DFA12002DDDOF
:10002000FB227DC8120038120038DDF822D290126F
:100030000050C29012005022D290120049C2901279
:10004000004922787CD8FE0022120043120043228D
:1000500012004912004922120050120050120050A2
:1000600012005012005022120057120057221200A4
:10007000671200672212006E12006E1200672212D1
:1000800000751200752212007F12007F2212008676
:1000900012008612007F2212008D12008D22736FD3
:1000A000757263653D433A5C415335315C4D534B4A
:0900B0005A415630322E41534DES
:1000B60041534D41534D20637265617465642061FF
:1000C60074202E2E2E2031302E342E323030312018
:0900D6002031303A33313A303266
:1000DD00303250524E2063726561746564206174D4
:1000ED00202E2E2E2031302E342E32303031202045
:0800FD0031373A32313A343157
:1001030034312863292045617379536F66742073F2
:10011300706F6C2E7320722E6F2E20313939302D73
:0201230039366B

:00000001FF

6. Programovani mikrocipu (ptipravek - na portu P1 piipojeny reproduktor).
7. Vyzkouseni spravné funkce, event. doladéni (opakujeme kroky 4 az 6)

8. Zpracovani této dokumentace.

ZAVER
Navrh, napsani programu, stejn¢ jako jeho kompilace a pfevod programu do

ptipravku (ATMEL) aZ na drobnosti, kterym se vétSinou nelze pfi programovani vyhnout,
probehlo bez probléma.

POUZITE POMUCKY

K navrhu a realizaci generatoru tonu, stejné tak i1 k zpracovani této prace jsem pouzil:

- osobni pocitac

- tabulka instrukci mikroc¢ipu 8051

- ptipravek pro vyzkouSeni vytvoreného programu vetné propoj. kabeli

- programové¢ vybaveni (editor programli v asembleru ASS5I1, textovy editor
MS WORD, editor technickych schémat MS VISIO)
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